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Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

MODELAGAO E PROJECTO

 Mecanica dos Soélidos e Estrutural

"

» Mecanica Computacional
: Prof. Luis Sousa
* Projecto
» Materiais
TECNOLOGIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL

 Tecnologias de Fabrico

» Gestao da Producao -

 Metrologia e Qualidade Prof. Pedro Rosa



Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Modelacao / Projeto

Mecanica de Sdlidos

Materiais
e Estrutural
Mecanica
: Projeto
Computacional




Area de Especializacdo: Producao Ilj TECNICO LISBOA

42 Ano Sem. ECTS

Mecanica Estrutural
Projecto Mecanico
Transmissao de Calor

Comportamento Mecanico dos Materiais
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Enformacao Plastica 1 6
Gestao de Projectos 2 6
Maquinagem 2 6
Orgaos de Maguinas 2 6

N
o))}

Processos de Ligacao
Opcodes de Producao 1

Dinamica de Sistemas Mecanicos 2 6
6

Maquinas-Ferramenta

N

UC de Qualquer Area de Especializacdo 2



Area de Especializagéo: Produgéo UJJ ecicoLiseo

52 Ano Sem. ECTS
Gestao da Producao 1 4.5
Gestao de Energia 1 4.5
Transformacao de Polimeros e Fundicao 1 6
Opcoes de Producao 2

Micro-Fabrico 1 4.5
Optimizacao de Estruturas e Sistemas Mecanicos 1 4.5
Opcoes de Producao 3

Desenvolvimento de Produto e Empreendedorismo 1 6
Materiais Compositos Laminados 1 6
UC de Qualquer Area de Especializa¢do 1

Dissertacao de Mestrado
Dissertacao de Mestrado em Engenharia Mecanica 1 30

Dissertacao de Mestrado em Engenharia Mecanica 2 30



Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Temas de Investigacao

- Simulagao em Dinamica de Estruturas e Sistemas Mecéanicos

- Analise Estrutural Linear e Nao-Linear

- Impacto de Veiculos, Reconstituicao de Acidentes, Seguranca

- Biomecanica: Proteses, Ortoteses, Microestruturas, Movimento

- (Otimizacao)

- Caracterizagao de Materiais

- Comportamento Mecanico e Fadiga

- Vibragoes, Ruido e Analise Modal

- Compésitos: Simulagao, Caracterizacao e Aplicagcoes
- Manutencgao

- Desenvolvimento de Produto



Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

Simulacao de Dinamica de Estruturas




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Modelos FEM / MB

- Determinacao da curva de resposta Nao-Linear do modelo (programa Abaqus)

- Implementacao no modelo MB
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Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Simulacao de choque frontal

CADocuments and Settings\Luis\Desktop\GCM1_frontalGCM1_R1A001 B 9 REAR - AX
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Impacto frontal a 56Km/h
Tempos de computacao:
- Modelo detalhado, 3 dias

- Modelo simplificado, 5 minutos



Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Simulacao de choque frontal

10 R_BP1 - AY
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Impacto lateral a 30 Km/h
Tempos de computacgao:
-Modelo detalhado, 3 dias

-Modelo simplificado, 4 minutos




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Seguranca-sistemas de retencao

 Capot em material
“‘deformavel”

Choque de comboios | Reconstituicao de écidentes



Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Modelos Biomecanicos




Area de Especializacao: Produc3o

Biomecanica da Lesao

Cenarios Low-G
Aceleragbes |, tempos 111
Desporto automovel
Situacdes de emergéncia: guinada, travagem, pré-capotamento
Activacao muscular: Dores cronicas, fadiga muscular

Utilizacao de um Simulador Computacional:
Versatilidade de cenarios: curva/contra-curva, aceleragao/travagem
Dados de telemetria semelhantes aos de um ensaio real
Simulacao de varios veiculos, poténcias, suspensodes, pisos

W TECNICO LISBOA




Area de Especializacao: Produc3o TECNICO LISBOA

Scaffold Material Design _ Compression = 115N
Bending moments and torques = SNm
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon
Modelo numérico: Distancia de escorregamento

Superior (Rotation axis)

Anterior
(Abduction
axis)
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Protese do ombro
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Modelo de - - Remodelacdo dssea
Elementos Finitos: -
29888 Elementos :

Colaboragao:Jacinto Monteiro, Servigo de Ortopedia do H. de Sta Maria



Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

Analise da fusao cervical

Segmentacéao das vértebras C5 e C6 e do disco

|
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\ P

N /.: ";_}_,
\

' -

4

MName Data Type No. of Cells Mo, of Paints

disco_sm100 dd.. g m:ﬁ””a‘ @ 3064
vertebra_C6 sm... g ;”E‘:f‘””a‘ @ 19934 o 9938 - - n .
T ) P P Colaboracgao: Joao Levy Melancia,

Servigo de Neurologia do H. de Sta
Maria



W TECNICO LISBOA

Comportamento mecanico dos materiais em fadiga multiaxial

Area de Especializacdo: Producao

- Caraterizacao experimental Trajetérias

Carregamento

- Modelagao analitica e numérica
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Maquina Fadiga Multiaxial



../../LReis/_A/Conferências/XXIII EGF/case4.avi

Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Monitorizacao carga em voo para avaliacao da integridade estrutural

Monitorizacao de cargas em voo

- Sistemas de instrumentacao
- Processamento e analise dos resultados recolhidos em voo
Simulacao de vida com base nos espectros gerados

- Material e geometria dos provetes
- Sequéncias de carga
- Modelos de crescimento de fenda

- Resultados experimentais Dados adquiridos em
VOO

- Validagao da metodologia utilizada
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Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Fratura de Materiais Compésitos

- Caraterizacao experimental

- Modelacao analitica e numeérica
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Projeto de estruturas sandwich com nucleo em cortica

-Material “verde’

-Abundante em Portugal

- Caraterizagao experimental
- Modelacao analitica e numeérica

- Fibras naturais/Fibras Minerais

Teste ao Corte | s

Flexdo 3 Pontos + Modelacéao




Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Estudo fluéncia-fadiga a alta temperatura

- Super ligas de Niquel, ensaiadas a alta temperatura (> 700°C)

- Desenvolvimento de modelos de propagacao de fenda de fadiga para
comparagao com outras ligas metalicas em aplicagcOes a alta temperatura

5. Mizes
i
Provete, disco de turbina Simulagao numérica do Equipamento de
tipico de motor de aviao provete do disco de turbina. ensaios fluéncia-fadiga

(tensées de Von Mises) a alta temperatura



Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Técnica de melhoria - Martelagem

- Melhoria do comportamento a fadiga de juntas soldadas, por introducéao
de tensdes residuais de compressao no peé do cordao

Martelagem do cordio de Simulagédo numérica Superficie de fractura

uma junta em “T” da martelagem (microscopio electronico de

varrimento)



Area de Especializacdo: Producao

Analise de falhas

W TECNICO LISBOA

- Prevencao do dano de fadiga em estruturas.
- O projeto a fadiga inclui analise de tensdes e avaliacao da vida de fadiga.

- O principal objetivo consiste em obter informacéo correta considerando o
nivel de reabilitacdo operacional do comportamento a fadiga
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Projeto “Formula Student”

Modelagao 3D
Desenhos Técnicos

Simulagao

% I ‘

~ Projeto
d Construcgao
Teste




Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

Projeto “Formula Student”
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http://fst.ist.utl.pt/~fst.daemon/website/index.php?option=com_content&view=article&id=48&Itemid=243
http://fst.ist.utl.pt/~fst.daemon/website/images/stories/sigplus/20100720_FS-UK_2010_Classe2/DSCF4542.jpg

Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

TECNOLOGIA MECANICA E GESTAO INDUSTRIAL

Ciéncia Basicas Aplicacao Industrial
" Fisica ¥~ Fabrico
%~ Quimica %= Menor Custo

&~ Electronica ‘e~ Maior Qualidade

&~ Materiais &~ Melhor Eficiéncia

shf 2t 2eyHpcd Modelacao e Projecto

xxxxxxxxxxxxx

Tecnologia Mecanica

{ )2 - ~
Na= IE‘F Gestao da Producao

¥
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Unidades Curriculares (4° ano)

Gestao de Projectos

Processos de Ligacao

Enformacgao Plastica Maquinagem

Maquinas-Ferramenta



Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

Unidades Curriculares (5° ano)

Gestao da Producéo

Transformacao Polimeros e Fundigao

Microfabrico

Desenv. Produto Empreendedorismo

Metrologia e Qualidade

Dissertacao de
Mestrado

Laboratorios de Apoio

Temas e Exemplos

Saidas Profissionais



Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Laboratérios de Apoio ao Ensino

Lab. de Tecnologia Mecanica




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Laboratérios de Apoio ao Ensino

Lab. de Ensaios Mecanicos
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Laboratérios de Apoio ao Ensino

Lab. de Maquinas-Ferramentas

<~ SolidCAM

The Gold-certifisd intagrated

M l- 5.

!! E“":“ group

— Dezigned for your Profit

CAM-Engine for SolidWorks.



http://www.emco.at/index.php?changelang=de

Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Laboratérios de Apoio ao Ensino

Lab. de Metrologia Industrial
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Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon
Dissertacao de Mestrado

Estampagem Magneética

Avaliacao de parametros da estampagem magnética na DTU (Alemanha) / IPL (Dinamarca)

Fabio Wilson
Carvalho Gois
Batista

Scooter eléctrica

c] =

EMF joints ;

< —
N .

-
EMF joints ﬁfd

Avaliacao de

Tecnologia de Fabrico




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Estampagem Magnetica

Desenvolvimento de maquina-ferramenta para estampagem magneética IST (Portugal)

] ww

Miguel Maltez
José

Desenvolvimento de

@ €

Maquina-ferramenta
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Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Estampagem Magneética

Desenvolvimento de maquina-ferramenta para estampagem magneética IST (Portugal)

Current
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Estampagem Incremental

Escape de um camiao Scania, foi efectuado em duas partes por SPIF na DTU (Alemanha)

Joao Paulo Frade
dos Reis das
Neves

Desenvolvimento de
Tecnologia de Fabrico




Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon
Dissertacao de Mestrado

Deformacao Plastica de Componentes Tubulares

Tecnologia de fabrico inovadora de reservatorio para aplicagcdes aeroespaciais (ESA/
OMNIDEA)

Ram
holder

=  Guiding column

N B
Bruno Miguel

Oliveira Andrade

Desenvolvimento de
Tecnologia de Fabrico

Preform
with mandrel Lower die

COPV liner




Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Soldadura por Friccao Linear

Tecnologia de fabrico inovadora para ligacédo de placas de aluminio

-

A

Bruno Tiago de
Oliveira Vieira
Duque Emilio

Desenvolvimento de

Tecnologia de Fabrico

Processamento no estado solido
Sem consumiveis

Sem radiacdo ou fumos

Facil automatizacao



Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon
Dissertacao de Mestrado

Caracterizacao Mecanica de Materiais

Desenvolvimento de equipamentos para ensaios mecanicos a alta velocidade (impacto)

Electromagnetic
actuator

Fixed housing

_‘ Gongalo Jorge
Bank of d Gomes Vargas

capacitors

Support frame Desenvolvimento de

g B

Stress (MPa)
a8 3

Maquinas de Ensaios
Mecénicos

2000 % :
" = - & ACADEMIA MILITAR
g 0 ] 05 1 15 2 4 [, DULCE ET DECORUM EST PRO PATRIAMORI



Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

Dissertacao de Mestrado

Tecnologias de Maquinagem Nao-Convencionais

Desenvolvimento de equipamento para maquinagem electroquimica

Paulo Jorge
Flores Sales
Gomes

Desenvolvimento de
Maquinas de Ensaios

Mecanicos




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Tecnologias de Maquinagem CNC

Instalacao centro maquinagem 5 eixos e programacao CAD/CAM

p

A

Eduardo Luis
Mateus
Chocalheiro

Instalacao e
Programacao
CAD/CAM
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Area de Especializacao: Produc3o

Dissertacao de Mestrado

Seleccionar Tecnologias

Seleccionar, analisar e comparar diferentes solucdes metalicas para painéis exteriores do

auto

100.303

blanks
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$6,00 +
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$2,00 +
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movel

Blanking

0.05%
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ks Part material cost ($/unit)
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HX220YD DOCOL 600DP DOCOL1000DP

0.2%
rejects

Al 6010

|
A

5.051 parts

Finishing
/ Rework

after
finishing
1% of
rejects

95.000 parts year

_—

5.000 parts /year
_

5% of parts
require

finishing (manual
rework)

W TECNICO LISBOA

Caracterizacao da solucio
actual na AutoEuropa

Seleccao de materiais e
definicdo das novas
geometrias

Comparacéao de solugdes
ao nivel do custo de
producao, desempenho
mecanico e impacto
ambiental.

9% 1% Cost structure




Area de Especializacdo: Producao [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Sistemas de Gestao

Desenvolvimento de procedimentos de controlo e gestao do sistema de inventario rotaveis
(Caso de estudo TAP)

Propose a suitable scheme to categorize Rotables as

. Aircraft
regards demand pattern; rera ‘ Faulty

Evaluate forecaste methods and propose Rotables rotable
the most accurate for each class of Rotables; Cycle .
7 7 . . Store Worksho
The “new” model estimates the service g ‘
level with lower error measures Restored
_ rotable
Camponent asmand paem ey 2
0.7
06 1 Erratic Lumpy
0.5 - ]
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Y 04 - A‘ 4 L 4 ¢ MDec
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Aplicacao de tecnicas de Lean Manufacturlnq
Caracterizagao do sistema produtivo actual na Fedima Tyres L4

Definicdo de solugdes organizacionais:
Mapeamento da cadeia do valor

£ Kanban Lead Time Actual Lead Time Esperado % Melhoria Obtida
Mudanca rapida de lote
O L. - d | Familia 1 16 dias 6 dias 62,50%
pt|m|ZagaO e ayOUt Familia 2 18 dias 6 dias 66,67%
Implementacao de sistemas de controlo Familia 3 19 dias 6 dias 68,42%
do tipo Kanban
Mapa de Fluxo de Valor e ) Mapa de Fluxo de Valor ol oo
no Estado Actual e ) relativo ao Estado Futuro / s S X
e me S G
l . ﬁm;»» \ N !
/\\ . %g ) . Planeamento Didrio
Recolha Car g, e P ._é? qgga%ﬂv"’v%_ ‘%%’% ‘ A uw‘f'n
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Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Dissertacao de Mestrado

Prémios Melhor Tese, Bolsas MC G E

mind for metal

Aluno: Nuno Miguel
Afonso de Freitas
Rodrigues




Area de Especializacao: Produc3o () mecnicoviseon

Visita, Trabalhos e Estagio em Empresas

MCG %

mind for metal




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Visita, Trabalhos e Estagio em Empresas

MCG %

mind for metal

e Ill I;In




Area de Especializacao: Produc3o [ recnicouisaon

Visita, Trabalhos e Estagio em Empresas

MCG %

mind for metal




W TECNICO LISBOA
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