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O VENTO SOPRA CONTRA
OS MERCADOS

Como ¢ do conhecimento geral, o setor elétrico sofreu fortes
transformacdes ao nivel da sua estrutura com o processo de liber-
alizacdo da década de 1990. Dos principais objetivos das reformas
ocorridas um pouco por todo o mundo (com maior incidéncia na
Europa e nos Estados Unidos) foi a introdugdo de concorréncia
nos segmentos potencialmente competitivos - produgdo e comer-
cializacdo de energia elétrica - e a afetagcdo do risco das decisdes
aos agentes correspondentes. Até entdo, o risco era passado em
cascata até ao consumidor final, que pagava, via tarifa decretada
anualmente, por todas as decisdes (certas e erradas) tomadas a
montante.

Na Europa, onde o setor era dirigido por empresas publicas, a
liberalizagdo proporcionou também o financiamento do Estado
com receitas provenientes dos processos de privatizagao. Este foi,
seguramente, um fator determinante para o forte entusiasmo com
que os agentes politicos abracaram as reformas no setor elétrico.

Com a liberalizagdo, foram criados mercados grossistas, com
diferentes profundidades e natureza, sendo o preco formado de
acordo com a oferta e a procura. No mercado organizado (vulgo
bolsa ou pool), o preco flutua numa base hordria, sendo fixado pela
dltima unidade de geracdo necessdria para satisfazer a procura — e
todas as outras recebem de acordo com esse mesmo preco. E a
chamada bolsa marginalista, onde a unidade marginal marca o preco
(existem outros tipos de mercado, como seja o pay-as-bid, no qual
cada unidade recebe em funcdo da licitacao que efetua). Deste
modo, se a Ultima unidade for uma central a géds, o preco de mer-
cado estd relacionado com os custos marginais dessa central, ou
seja do combustivel (gds) e das emissdes (CO?2), sendo que todas
as outras unidades recebem com base nesse preco (mesmo uma
central hidrica, cujo custo marginal é nulo).
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Paralelamente a criacdo de mercados de energia elétrica, a Europa
definiu politicas ambiciosas em matéria ambiental, nomeadamente
ao nivel da reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa.
Destas politicas surgiu um forte apoio as energias renovaveis, nor-
malmente financiadas através de tarifas bonificadas (feed-in tariffs),
que garantem um preco atrativo e a aquisicao de toda a energia
gerada. Nestas circunstancias (valor atrativo da tarifa e eliminagao
do risco de preco e de volume), proliferaram parques edlicos,
fotovoltaicos, co-geracdo, biomassa, numa quantidade tal que, em
diversas horas, existe excesso de producdo face ao consumo (que,
em contexto de crise, tem caido nos Ultimos anos). E os mercados
marcam em conformidade, ou seja, preco zero em diversas horas
em que a producado edlica € elevada. Neste cendrio, queixam-se os
produtores que ndo conseguem rentabilizar os investimentos real-
izados, tipicamente em centrais a gds de ciclo combinado, que sdo
as mais modulares, mais rdpidas de construir e com uma melhor
relacdo entre custo fixo e varidvel.

Assim, a questdo que seria natural colocar-se, de como se pode
fazer politica energética e ambiental em contexto de mercado,
onde as decisdes de investimento sdo tomadas livremente por
agentes privados com base em critérios de rentabilidade econémi-
ca, transforma-se na sua simétrica: como podem os mercados
funcionar, dando sinais crediveis para as decisdes de longo-prazo,
com tanta intervencao em matéria de politica
energética e ambiental? E que n3o se pode
querer tudo. Ou melhor, até pode — mas sai
muito caro ao consumidor, que normalmente
€ o dltimo a saber...

Jorge Alberto Mendes de Sousa
Professor Coordenador no Instituto
Superior de Engenharia de Lisboa
Investigador do INESC-ID
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BITALINO : BIOSINAIS
FACA-VOCE-MESMO!

Plataformas de hardware de baixo custo,
tais como o Arduino e o Raspberry Pi,
revolucionaram para sempre

a forma de fazer e pensar a =
electrénica no mundo moder :
no. Em conjunto com o
movimento faca-vocé-mesmo,
estas novas ferramentas estdo
a dar origem a inovagdes € a
estimular uma era de engenha-
ria criativa que ndo seriam
concretizdveis de outro modo.

Um dos dominios pouco
explorados até aqui tem sido

a Engenharia Biomédica, em
particular os biosinais, e foi pre-
cisamente nesta drea que uma
equipa de investigadores ligada
ao DEEC, liderada pela Prof* Ana Fred, viu
a oportunidade de se diferenciar. O BlTalino
€ um projecto que resulta de uma parceria
entre o IT — Instituto de Telecomunicacdes
e a PLUX —Wireless Biosignals (Spin-off

do IST), e que foi criado com a ambigao de
democratizar os biosinais.

Inspirado pelo Arduino e modular como
um LEGO, o BlTalino tem componentes de
hardware e software pensadas especifica-
mente para apoio ao ensino, experimenta-
cao e prototipagem rdpida de projectos e
aplicagdes baseadas em biosinais. Na con-
figuracdo de base, o BlTalino integra os prin-
cipais elementos para iniciagdo ao mundo
dos biosinais, nomeadamente sensores para
Electrocardiografia (ECG), Electromiografia
(EMG), Actividade Electrodérmica (EDA) e
Acelerometria, bem como um sensor de luz
e um LED para sincronizagdo com outros
dispositivos.

Os instrumentos tipicos para esta drea tém
custos que ascendem a vdrios milhares de
euros, e por isso estao apenas acessiveis a

alguns perfis de utilizadores, como estu-
dantes de Mestrado e Doutoramento. O
BlTalino estd ao alcance de qualquer pessoa,
e mesmo alunos no seu primeiro ano de
estudos podem utilizar esta ferramenta
como forma de valorizar e diferenciar o seu
percurso académico.

Alguns exemplos de aplicagdes criadas com
o BlTalino incluem um guiador de bicicleta
capaz de medir a frequéncia cardiaca, um
carro telecomandado controlado por sinais
musculares, uma tomada eléctrica acionada
pelo movimento, ou ainda uma planta in-
strumentada com um BlTalino
e acessorios para monitoriza-
¢do de parametros ambientais
que Ihe permitem enviar men-
sagens para o Iwitter sempre
que precisa de ser tratada. Para
informacdes adicionais consulte
o site do projecto em:
http://www.bitalino.com
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NEEC

A histéria do NEECIST (Nucleo de Estu-
dantes de Eletrotecnia e Computadores do
IST) remonta-nos para o ano de 2003, mais
precisamente para o dia 19 de Setembro,
data em que este nucleo foi fundado. Neste
dia, a necessidade de criar uma associacio
que representasse e criasse uma unido
entre os alunos de LEEC, que no ano de
2006 passou a Mestrado Integrado (MEEC),
deu inicio a este projeto que através de
atividades de cardter social e profissional foi
crescendo, até a associagdo que se apre-
senta hoje aos alunos.

Presentemente, os nossos 10 anos de
histéria permitem exceder as expectati-
vas definidas inicialmente. Somos bastante
proativos na inser¢ao dos alunos nos meios
empresariais e na divulgacdo do MEEC. Para
além disto, o NEECIST participa na orga-
nizacao das JEEC — Jornadas de Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores, que
contam com a participacdo de grandes em-
presas e oradores numa semana repleta de
palestras, workshops e exposicdes referen-
tes as mais variadas dreas do MEEC.

Tendo isto, e de forma a comemorar ndo sé
o 10° aniversdrio como também o trabalho
realizado ao longo deste tempo, foram
planeadas diversas atividades. O auge desta
celebracdo teve lugar no Salao Nobre, uma
Sessdo Solene que contou com a presenca
de vdrias entidades: Professor Arlindo
Oliveira (Presidente do IST), Professor

Adolfo Cartaxo (Coordenador do curso de
MEEC) e Professor Luis Silveira (Presidente
do DEEC), entre outros professores deste
instituto. Contdmos ainda com a importante
presenca de antigos membros do NEEC-
IST que, através do relato pessoal dos
presidentes das vdrias dire¢des, tornaram
possivel fazer uma retrospetiva destes 10
anos. Desta forma, foi possivel analisar ndo
s6 a evolugdo sentida ao longo dos tempos,
como também a importancia que cada uma
destas geracdes teve na construcao desta
associacao, hoje bastante reconhecida por
docentes e alunos.

Todavia, a componente de integracao e
socializagdo ndo foi esquecida. Foi realizado
um torneio de futsal no qual participaram
alunos do MEEC dos mais diversos anos e
um churrasco que contou com a parceria
da CPMEEC. Numa andlise a posteriori,
podemos afirmar que as atividades mencio-
nadas foram um sucesso, conquistando cada
vez mais seguidores.

Tendo adquirido este ano uma nova
imagem, o NEECIST quer trazer novas
experiéncias para os alunos, através de
uma nova gama de workshops, tais como, a
elaboracdo de uma aplicacao para Android,
o drawdio e um emissor FM. Queremos
com isto apresentar aos alunos o mundo
para além do IST. Contudo, temos também
planeada a realizagdo do TV-B-Gone e da
SAIL que n3o sendo novidade continuam
com imensa procura.

Para terminar, dia 2| de Outubro deu-se a
grande abertura do NEECLAB. Este labo-
ratério aberto tem como objectivo propor-
cionar aos alunos um espaco onde possam
desenvolver os seus projectos pessoais com
a ajuda de membros do NEEC. Estes con-
tribuem com o seu conhecimento técnico,
dando todo o apoio necessdrio. Este é um
projeto bastante ambicioso passando os
alunos a ter a sua disponibilidade todo o
material necessdrio, desde um osciloscdpio,
uma fonte de alimentac¢do até multimetros
e placas de desenvolvimento.

NEEL &

Nucleo de Estudantes de Electrotecnia e
Computadores do Instituto Superior Técnico



Pedro Verdelho nasceu no Porto, Portugal em 1963.
Obteve os graus académicos de Licenciatura, Mestrado
e Doutoramento pela Universidade Técnica de Lisboa
— Instituto Superior Técnico, em 1987, 1990 e 1996,
respetivamente, todos em Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores.

Desde 1985 até 2002 esteve com o Instituto Superior
Técnico desempenhando fung¢des de Assistente e Pro-
fessor Auxiliar:

Desde 1999 estd na Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos desempenhando funcdes de Diretor da
Direcdo de Tarifas e Precos.

Publicou cerca de uma centena de artigos com mais
de 800 cita¢des. Recebeu o “Meritorious Paper Award”
em 1996 da"|EEE Industrial Electronics Society”.

Pedro, em 2002, interrompeu a car-
reira académica no IST. Que balanco
faz dos anos de docéncia e investiga-
¢do no IST até essa altura?

Foram anos excecionais na minha vida pes-
soal e profissional que recordo com grande
carinho em todas as suas fases, licenciatura,
mestrado e doutoramento. Aprendi imenso
no Instituto Superior Técnico, desde logo
com os Professores que contribuiram para
a minha formacao, os seus Funcionarios, os
Laboratdrios, designadamente nas dreas de
Mdquinas Elétricas, Eletrénica de Poténcia e
Energia e os alunos que formei dvidos por
aprender, descobrir e partilhar a sua vivén-
cia e juventude. Foram anos fantdsticos de
juventude, crescimento, reflexdo, iluminagao
e liberdade que recordo com muito aprego
e saudade.

Qual foi a principal motivacdo que o
levou a tomar essa decisdao?

A principal motivacdo foi a necessidade

de experienciar uma realidade diferente,
participar num novo projeto associado a
criacdo da Entidade Reguladora dos Ser-
vicos Energéticos (ERSE), na altura apenas
com competéncias na regulagdo do setor
elétrico. Trata-se de uma oportunidade
dnica de participar num projeto muito
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inovador associado a implementagdo da
regulacdo econdmica nos setores elétrico e
do gés natural. Estes setores tém observado
alteragdes profundas na sua organizacao
nos recentes anos. Os monopdlios integra-
dos foram forcados a desverticalizarem-

se ao longo de todo a cadeia de valor,
destacando-se as atividades de redes com
carateristicas de monopdlios naturais das
restantes atividades a desenvolver em
regime de concorréncia como a geracao/
aprovisionamento e a comercializagdo de
retalho. Temos hoje modelos de organizagiao
substancialmente diferentes dos da dltima
década. Estas alteragdes tém sido impos-
tas e acompanhadas por novas regras de
regulacdo desenhadas e definidas pela ERSE.
Mais recentemente estamos numa fase de
separagdo horizontal com a abertura de
mercado e a escolha de fornecedor por
todos os consumidores. Importa também
referir o trabalho inovador que estd a ser
desenvolvido no @mbito do 3.° Pacote de
Energia para permitir o aprofundamento de
mercados regionais e a criacdo do Mercado
Interno de Energia. Estas alteracdes profun-
das sdo o resultado de processos regulatéri-
0s e organizacionais muito inovadores. Tem
sido para mim um privilégio participar nesta
alteragdo profunda e inovadora.

No entanto, a colaboracio com o
IST ndo cessou. Qual € a relacdao que
tem mantido com o IST? De que
forma a avalia?

Desde logo sou membro do Centro de 1&D
para a Inovacdao em Engenharia Eletrotéc-
nica do Instituto Superior Técnico. Tem-me
sido solicitada a participagdo em Jdris de
Doutoramento em Engenharia Eletrotécnica
e de Computadores para a discussao de
teses com enfoque na regulacdo do setor
elétrico como por exemplo, modelos de
previsao da procura de energia elétrica, me-
canismos de promocao da eficiéncia ener-
gética do lado da procura, modelizagdo de
custos marginais e incrementais de energia
e de redes, entre outras matérias. Orientei
também uma Tese de Doutoramento com
um enfoque em Eletrénica de Poténcia e
Qualidade de Energia Elétrica concluida em
2005 e tenho colaborado na orientacdo de
algumas Dissertacdes de Mestrado.

Actualmente, é o responsdvel pela Direccao
de Tarifas e Precos da Entidade Reguladora
dos Servicos Energéticos (ERSE) . Pode
falar-nos um pouco deste cargo e das
respectivas fungdes?

A Direcao de Tarifas e Precos (DTP) é
responsavel por propor ao Conselho de
Administracdo da ERSE as metodologias de
célculo e os precos das tarifas das ativi-
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dades reguladas nos sectores de energia
elétrica e do gds natural, designadamente
(i) as tarifas de acesso as redes pagas por
todos os consumidores e fornecedores pela
utilizacdo das redes de energia elétrica e

de gds natural e das grandes infraestruturas
de gds natural em alta press3o (terminal de
GNL e armazenamento subterraneo) e (ii)
as tarifas transitérias de Venda a Clientes
Finais. Adicionalmente a DTP tem respon-
sabilidades na promocgio da eficiéncia no
consumo de energia desenvolvendo e
gerindo o Plano de Promocao da Eficién-
cia no Consumo (PPEC). Por dltimo tem
responsabilidades na promocao da eficiéncia
nos mercados retalhistas concebendo e
desenvolvendo mecanismos e instrumentos
de apoio a tomada de decisao na escolha
de comercializador pelos consumidores

de eletricidade e de gis natural e promov-
endo a transparéncia do mercado através
da monitorizacdo e divulgacdo de pregos
praticados.

Na estrutura que lidera, integra
licenciados de varias areas de for-
macdo. Como avalia a formacdo que
vem sendo ministrada no Ensino
Superior em Portugal?

Um dos privilégios que tenho tido na ERSE
¢ a oportunidade de poder orientar uma
equipa multidisciplinar que integra diversas
dreas do conhecimento, designadamente
Engenharia Eletrotécnica, Engenharia
Mecanica, Engenharia do Ambiente, Econo-
mia, Gestao de Empresas e Direito. Estas
vdrias dimensées do conhecimento ddo-nos
perspetivas de andlise diferentes. A sua
integracdo representa uma mais-valia para
o tratamento das vdrias matérias viabili-
zando abordagens holisticas e resultando
em modelos finais para os setores sujeitos
a regulacdo da ERSE muito mais robustos. A
coordenacdo desta equipa multidisciplinar
tem sido muito enriquecedora. A minha
avaliacdo da formacdo ministrada no Ensino
Superior em Portugal é muito positiva, des-
ignadamente nas dreas da Engenharia, onde
tem havido a capacidade de influenciar os
alunos de licenciatura a continuarem os
seus estudos concluindo o Mestrado. Esta
conclusdo do Mestrado ¢ fundamental na
medida em que assegura uma consolidagao
de conhecimentos adquiridos muito en-
riquecedora para as empresas e entidades
que recebem estes alunos.

Como observador privilegiado e

de acordo com a conjectura socio-
econoémica actual, como avalia o
relacionamento das instituicées do
Ensino Superior em Portugal com os
outros sectores da sociedade? Que
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tipo de colaboracdes devem e/ou
podem ser potenciadas?

A ligacdo das Universidades e Instituicdes

a sociedade em geral € um aspeto deter-
minante para assegurar a sua sustentabili-
dade. Reconhecendo que os recursos sao
escassos, designadamente tendo em conta a
restricdo econdmica presente, esta preo-
cupacdo deve ser reforcada procurando-se
maximizar o alinhamento do conhecimento
e da formacdo com as necessidades socie-
tais. Na ERSE tenho procurado contribuir
para isso relevando sempre o papel desem-
penhado pelas Universidades na geracdo de
conhecimento e fomentando uma discussao
e partilha de experiencias e necessidades
da regulacdo com o meio académico. A
ERSE e os seus colaboradores tém muito
beneficiado desta partilha de conhecimento,
designadamente através da realizacao de
semindrios temdticos para os quais tém
sido convidados diversos doutorados. Estou
convencido que é desta partilha de experi-
encias e necessidades que poderemos influ-
enciar a geracao de conhecimento no meio
académico. A constituicdo de um Férum

de partilha de conhecimentos, apresenta-
cdo das dissertacdes de mestrado entre
outras iniciativas, a realizar por exemplo
com periodicidade anual entre o IST e as
empresas e entidades empregadoras como
a ERSE seria de particular relevancia. Outra
situagdo que considero relevante seria uma
maior participacdo nas provas académi-

cas, Dissertacoes de Mestrado e Teses de
Doutoramento, de membros de entidades

exteriores a Universidade. Estas formas
simples facilitam um maior conhecimento e
descoberta entre ambas as partes sendo o
ingrediente base para a criacao de formas
mais completas de cooperagao futura.

Para além das carreiras académica

e no sector da energia, tem também
projectos noutras areas. Para finali-
zar esta entrevista, pode falar-nos
dos mesmos?

Tenho muito prazer em partilhar o meu
envolvimento empenhado num projeto

de famflia ligado a producdo de Vinho de
Quinta no Douro Superior. Trata-se do vin-
ho Dona Berta da Quinta do Carrenho. O
nome Dona Berta vem da minha avd. Este
projeto foi concebido pelo meu falecido pai
e foi abracado por toda a familia. Portu-

gal tem caracteristicas excecionais para a
concecdo de vinhos de qualidade. Temos
um conjunto muito vasto de castas Unicas e
clientes desejosos por experimentar novos
sabores. Ultimamente aliando as caracteristi-
cas naturais excecionais do nosso pais para
a producao de vinhos com o conhecimento
e tecnologia de vinificacdo tem-se melho-
rado muito a qualidade dos vinhos. O vinho
Dona Berta é um bom exemplo desta
qualidade sendo considerado um dos bons
vinhos de Portugal pelos especialistas. Em
2013 ganhamos 6 prémios em concursos
internacionais e nacionais de vinhos o que
me motiva a mim e a toda a minha equipa
do Dona Berta a acreditar neste projeto.

HOMENAGEM AO PROF. ABREU FARO
CRIANDO BASES PARA A CIENCIA EM PORTUGAL

Comemoragio dos 90 anos do nascimento
Salio Nobre do IST,26/11/2013, 17:00-18:00

Por ocasido dos 90 anos do nascimento

do Prof. Abreu Faro realiza-se no dia 26

de Novembro de 2013 uma cerimdnia
evocativa que marca o inicio das comemo-
racdes no IST. Para testemunhar o seu
papel, teremos ndo sé as palavras do
Presidente do IST e do Reitor da Universi-
dade de Lisboa, mas também o depoimento
do director da revista Técnica que dirigiu

e muito acarinhou, e os testemunhos de
alguns alumni que lhe devem o ter-lhes
criado as condi¢des para carreiras cientificas
brilhantes. A cerimdnia terminard com um

acto simbdlico — o descerrar de uma placa
no Anfiteatro do Complexo Interdisciplinar,
doravante designado Anfiteatro Abreu Faro
— um pequeno gesto para homenagear este
grande Homem, pelo papel indiscutivel que
teve na criacao de bases para a ciéncia em
Portugal.

PROGRAMA:

[7h00 | Abertura da sessao, Prof. Arlindo
Oliveira

[7h05 | O papel do Prof. Abreu Faro no
DEEC-IST, Prof. Luis Miguel Silveira

[7h10 | Testemunhos: Prof. Carlos Salema,
Prof. José Fonseca de Moura, Prof. José
Mariano Gago, Eng. José Azevedo

[7h50 | Discurso de encerramento, Prof.
Anténio Cruz Serra

[8h00 | Descerramento de uma placa
comemorativa no Anfiteatro Abreu Faro do
Complexo Interdisciplinar

[8h05 | Porto de honra
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Como “consumidores” de ener-
gia,’ o termgERCUSEOM n3oFOS
passa despercebido nem nos
dei-xa indiferentes. Sempre
que o termo “energia” é pro-
nunciado, lido ou escrito é
comum identificarmos dife-
rentes pontos de vista. Como
conseguiremos reconhecer, as
opinides divergem e os inter-
venientes na discussdo tém,
também, diversas provenién-
cias. Partilham ideias e opin-
ides que podem convergir ou
divergir. A argumentacgdo é
vasta e as discussdes perdu-
ram, muitas vezes, no tempo.

No artigo de opini&o de-

sta edi- cdo da newsletter, é
abordado o tema dos mercados
de energia por quem estd acti-
vo no meio académico. Na ent-
revista, recolhemos opinides
de quem, vindo do meio aca-
démico, desempenha actualmente
fungdes no sector da regulacao
dos servigos energéticos. A
news— letter acaba, de alguma
forma, por cruzar ideias e
opinides de intervenientes ac-
tivos na tematica energética,
com a certezase convicgdo ple-
nas de que nao sdo nem “‘ven-
tos” ni-cos nem contrarios.

Toma hoje (18/11) posse, para
novo mandato como presidente
do"TéEnico,~o Prof. Arlindo
Oliveira, numa altura em que
se colocam grandes desafios a
instituigdo a que vai presi-
folaiic

Desejamos que seja capaz de
demostrar que os tempos de
crise sdo oportunidade de
crescimento. Decorre, também,
no préxima 32 feira 26/11, a
sessdo de homenagem os Prof.
Faro (ver noticia).

Que saibamos honrar o legado
que nos deixou.
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Duarte de Mesquita e Sousa,
Topa e Pedro M. Q. Aguiar

Anténio



